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Le Equazioni di Campo di 
Einstein.  

   Equazioni di campo di Einstein 



Relatvità Generale – moto 
geodetico 





Georges Lemaître 



Alexander Friedmann 



George Gamow 



Vesto Slipher - Edwin Hubble 





Arno Penzias – Robert Wilson  



COBE  - WMAP  - PLANCK 





Power spectrum temperature 
fluctuations 







Parametri cosmologici 



Nucleosintesi primordiale – 
“Deuterium Bottelneck” 





Modelli Friedmann-Lemaître-
Robertson-Walker ( FLRW ) 









Interazioni fondamentali  
a) Nucleare forte => gluoni  

 1  
 
b) Nucleare debole => W,Z 

1/ 100.000 
 

c) Elettromagnetica => fotone 
1 / 137 

  

d) Gravitazione => gravitone (?) 
1/1000000000000000000000000000000000000000 









Problemi dei modelli inflazionari: 
fine tuning ? 

    4H
VΓ≡ε

  1〉ε →   breve  troppoinfazione

  1〈ε →   finiscenon  infazione



Problemi dei modelli inflazionari  

•  Sintonizzazione fine del self-coupling 

•  Piattezza del potenziale  - modelli di 
Higgs. 

•  Condizione iniziale del campo intorno a 
Φ = 0.    

  

-1410 〈λ



Inflazione caotica 



Problemi dei modelli inflazionari 

•  “No - Hair theorem” generale in caso di spazi-
tempi non-omogenei 

•  Il problema generale della costante cosmologica 
come energia del vuoto. 

•  Correzione dovute ad effetti di fisica planckiana 
o trans-planckiana 

•  Problemi termodinamici 
•  Natura del campo “inflatone”  
•  Il problema della singolarità iniziale permane  
 



BICEPII  - Polarizzazione del CMBR 
Background Imaging of Cosmic 

Extragalactic Polarization  







Strutture cosmiche. 









Il problema della materia oscura 





Max Planck Millenium 
Simulation 



Accelerazione cosmica - energia 
oscura : Adam Riess, Saul Perlmutter 

and Brian Schmidt  













Arthur Eddington 



























Valore delle costanti fondamentali – 
il principio antropico 


