Introduzione alle Funzioni

Linguaggi di Programmazione |

Esercizi

« Direcosaviene stampato:

char c='A’;
doube x = 1e+33,y = 0.00%;

printf(“%d %d %d \n",c==*‘a,c==‘b’,c!='c’); | 001

M 23 printf(“%d \n”, c=="'A’ && c<='B’ || ‘C)); 1

matr. 2- printf(“%d \n”, 1!= lc == lll¢c); 1
printf(“%d \n”, X+y > X-y); 0

Esercizi primi tre numeri piu” grandi...

« Scrivere un pogrammache prendeininpu 10 interi in
unarray etrovai primi 3 massimi spostanddi al’inizio
dell’array.

¢ Scrivete un programmache legge un valoreinteron e
sommi gli interi dana2nsené0 o positivoeda2nan
atrimenti. Scrivete il codicein duwe versioni unache
utilizzi esclusivamente dcli for el’atra de utili zzi
esclusivamente dcli while.

#inclu de < stdio .h>
main ()
int ij,max, te np, a[10];
f or(i=0; i<=9; i++)
scanf ("% d", &ali]);
f or(i=0; i<=2; i++)
max = i;
for(j=i+ 1;j<=09;j++ )
if (a[j]>a[max])
max=j;
temp=a[ nmax];
a[max]=a [i];
afil=  te np;
printf  ("questi sono gli elementi dell'array co n\ni tre
numeri piu” grandin elle prime tr e posizioni:\ n");
for (i= 0;i<=9;i++)
printf  ("%d\n", a[i])
}

Esercizio 13 ddl cap. 4
ssommadana2noda2nan
con “ for”

#inclu de < stdio .h>
main()

{

int ni somma =0;
scanf ("%d", &n );
i f(n>=0)
for(i=n; i<=2*n;i++)
SO NMma=sommarti;
else
for(i=2*  nji<=n; i++)
SO NMma=sommarti;
printf  ("somma = %d\n", somm a);

Esercizio 13 ddl cap. 4

ssommadana2noda2nan
con“while”’

WHHC
#inclu de < stdio .h>
main ()
{
int count,start,n , m=0;
sca nf ("%d", &n);
(n> =0) ?(count=n,s tart=n) :(coun t =-nstart = 2*n);
whi | e(count-- >= 0)
m=m+sta  rt++

pri ntf ("m = %d\n" V}r)\
}

Somma
start + (start + 1) +...+ (start + )




Introduzione alle funzioni

Utili tadelle funzioni

« redizzanoil metododi programmazone top-down

—decmposizione del problema in sottoproblemi di piccola
dimensione

— possibili riutilizzo d codice
—riduconola dimensione del codice

—fadlitano lagestione di programmi estesi

Uso ddlle funzioni

* Unafunzione viene
— dichiarata @nil prototipo di funzione

si dichiarail nomedella funzione, il tipo degli argomenti ed
il tipo del valorerestituito (prototipo)

— definita

si definiscecosa df ettualafunzione, gli argomenti ed il valore
restituito

— utili zzata (chiamata)

si passano alafunzione gli argomenti esi utilizzail vaore
restituito

Il prototipo di funzione

« E' stato introdotto dall’ANSI C
« Specifica
—nome della funzione
—tipo degli argomenti
—tipo del valore restituito
« Formagenerae:
tipo nome_funzione (lista dei tipi dei parametri);

— Esempio: float moltiplica( float, float);

Il prototipo di funzione

«E’ posshile spedficare anche gli identificatori dei parametri
— Esempio: float moltiplica( float f1, float f2);
—Gli identificaori non vengono uilizzai dal compilatore
—Servono per ladocumentazione del programma

« Laparola dhiave void e usata sia per specificare dhe lafunzione
nonrestituisce dcun valore sia per specificare che dlafunzione
non \engono @ssati parametri

—Esempi:  void f (int);
char f(void);

Il prototipo di funzione

« Permette d compil atore di verificare meglio il codice

e Inacuni casi i parametri passati ad urefunzione wn untipo
diverso daquello previsto vengono @portunamente @nvertiti
— Esempio:
Il prototipodouble sqrt (double); ci dice che lafunzione
sqrt( ) si aspettain input un parametro d tipodouble .

La chiamata sqrt(6); produceil valore corretto perchéil
compilatore sadal prototipo cheil parametro d sqrt edi tipo
double equindi converte il valore6 d tipoint in double




Ladefinizione

« Formagenerae:
tipo nome_funzione (lista dei tipi € nomi dei parametri)

{

}
« Esempio: float moltiplica (float f1, float f2) +—— intestazione
{
float prod;
prod = f1*f2; «—  corpo

return (prod);

Chiamata di unafunzione

« Causal’ esecuzione dell e istruzioni associate al nome della
funziore

« Forma generale: nome_funzione(lista degli argomenti) ;
* Esempio d chiamata al urafunzione:

printf ("valore = %d\n”, val);
printf : nome dellafunzione
(“valore=%d\n", val ) :argomenti passati tra parentes
“valore = %d\n” : primo argomento (stringa)
val : secondoargomento (unintero)

Modalitadi chiamatadi una
funzione

¢ Vienevautataogn espressione nellalistadel parametri attuali

¢ Senecessario il valore dell’ espressone di un parametro viene
conwertito a tipo del parametro formale; il valore del parametro
atuale viene assegnato a corrispondente parametro formale.

¢ Viene eseguitoil corpo dellafunzione.

¢ Sevieneeseguitaun'istruzionedi returnil controllo ritorna
all’ ambiente chiamante

« Sel’igtruzione return contiene un’espressione, il suo valore
viene restituito all’ambiente chiamante dopoessere stato
convertito, se neaessario, a tipo di dato spedficao per la
funzione

* Sel’igtruzione return non contiene dcunaespressone allora
non vene restituito nessun valore dl’ ambiente chiamante.

Un esempi O: tabdladi potenze

#define N 7
long power (int, int);
main()

{

inti,j;
Eor (i=1; i<= N; i++)

for (j=1; j<= N; j++)
printf ("%9ld\t", power (i, j) );
printf ("\n");
}
}
long power (int base, int esponente)
{
long prod = 1;
int i;
for (i = 1; i<= esponente; i++)
prod *= base;
return (prod);

Passaggio d parametri

 Parametri formali
—nelladefinizione

 Parametri attuali

— nellachiamata

—corrispondonan nunero ein tipo (o tipo compatibil€) ai
parametri formali

« Lafunzione viene eseguita

—coni parametri formali che prendonoil valore del
parametri attuali

Chiamata per valore

« Ogni parametro viene valutato e il suo valore sostituisce
“locamente” quell o del corrisponcente parametro formale

« 1l valoredi unavariabile passta wme parametro ad ure
funzione non viene modificato nell’ ambiente chiamante




Esempio d chiamata per valore

int comp_sum (int);

main()

{ Il valore di val
intn =5, sum; viene
printf (“%d\n”, n);  /*stampa 5*/ deaementato
sum =comp_sum(n); aJI’irjterno della
printf (“%d\n”, n);  /*stampa 5*/ funzione
printf (“%d\n”, sum);  /*stampa 15*/ comp_sum.

¥ Cio non

int comp_sum (int val) comportauna

{ modificadel
ints=0; vaoredi n
for ( ; val > 0; --val) nellafunzione

s +=val; main

retumn's;
}

Esempio d chiamata per valore

int comp_sum (int);

main()

{ Lavariabile
intn="5,sum; sum definitain
printf (“%d\n”, n);  /*stampa 5*/ comp_sume
sum =comp_sum(n); visibile soloin
printf (“%d\n”, n);  /*stampa 5*/ Ccomp sum

printf (“%d\n”, sum);  /*stampa 15%

}
int comp_sum (int val)
{

int sum = 0;

for (; val > 0; --val)

sum +=val;

return sum;
}

Funzioni di li breria matematica

Lalibreriamatematica éparte dell a li breria standard

« Esempi di funzioni matematiche disporibili nellalibreria
matematica

—double sgrt ( double) radice quadrata

—double pow (double, double) elevazione apatenza

—double sin (double), double cos (double), doubl e tan(double)
funzioni seno, coseno e tangente

* Per usare lefunzioni in questa libreria ocoorre
—includereil file di header math.h con#include <math.h>
—compilare con |’ opzione -Im (solo se si usano vecchie
versioni di UNIX).
—Esempio: gcc-Im provac

Input/Output di caratteri

« getchar ()
—maao definitain stdio.h
—legge un carattere datastiera
—regtituisce EOF se I utente digita CTRL-D

« putchar()
—maao definitain stdio.h
— scrive un carattere sul video

« EOF ¢ la mstante simbdlica per End Of File
—sumolti sistemi -1 eil valoredi End Of File
—stdio.h contiene lariga: #define EOF -1
—I’inclusione di stdio.h e1’uso di EOF rendono
portabileil programma

Esempio dell’ uso d getchar e
putchar

/* Uso di getchar e putchar */
#include <stdio.h>
main()
{ .
intc;
while ( (c = getchar() ) != EOF)
putchar (c);

Esempio dell’ uso d getchar e
putchar

/* Uso di getchar e putchar */
#include <stdio.h>

« Codifiche ASCII
—A=65. Z2=90
- a=97..2=122

main() « Esempio d conversione:
{ —D (68) diventa
int c: 68+ 97 - 65=100(d)
while ( (c = getchar()) I= \n’) 9_83(2?.03\7@:?6
if (c>="'A'&& c <=2 (B)

putchar (c + ‘a’ -'A’); )
else LeggefinoalNVIO

putchar (c + ‘A’ -'a’);




