Stringhe
e
Array multidimensionali

Stringhe

«InC non esisteil tipo“string”

« Lestringhe vengonotrattate come array di caratteri:
—urastringa éunarray di caratteri terminato dal carattere
ASCIl \O’ (marcatore di fine stringa)

» Come per gli array, € compito del programmeatore asscurarsi
che ladimensione della stringa (incluso il carattere ASCII ‘\0')
nonsuperi 1o spazo allocato per | array

Costanti stringhe

« Sequenzedi caratteri delimitate dadopp apici.
— Esempio: “abc”

« La mstante caattere ‘a’ € diversadalla mstante stringa“a”
—lacostante carattere occupa 1 byte mentre lastringa
“a” occupa 2 bytes: uno e la‘a‘ e uno per \0’

« Una costante stringa viene trattata, come accade per i nomi di
array, come un puriatore
—Esempio:
char *p = “abcd™;
printf (“%s %s”, p, p+1); /*stampa abcd bcd */

Costanti stringain dchiarazioni di
di array e puntatori

« Dichiarazione di purtatore:  char *p = “abcde”;
—il compil atore alocaspazio per p e per lastringa“abcde”
—inizializzap conl’indirizzo d base della costante stringa

p
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« Dichiarazione di array di caratteri: char s[] = “abcde”;
—e  equivalente &har s[] ={'a’, ‘b’, ‘c’, ‘d’, ‘e’, \0' };
—il compilatore riserva 6 byte per I'array s
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ESempio 0ell"uso d costantl
stringhe

« Lafunzione word_count()
—riceve unastringa mwme

#include <ctype.h>
int word_count(char *s)

{ argomento e restituisce
intcnt=0; il numero d parole
while (*s 1=0") { contenute nella stringa

while (isspace (*s)) — usa unamacro
++s; isgpace(c) definitain
if (*s 1=0") { ctype.h cheverificaseun
++ cnt; carattere € UNO SPazio, ury
while (!isspace (*s) && *s !=\0" )|tabulazione o unnewline
++5;
/* end if */
} /* end while */

return (cnt);
} v

Un esercizio

« Vogliamo scrivere unafunzione conv_in_maiuscole() che
prende in input unastringa e la sualungrezza e redtituisce una
stringa uguale aquellaininput in cui perd tutte le lettere

dell’ afabeto sonomaiuscole

« Esempio:
—lafunzione conv_in_maiuscole(* Ciaomondd”, 11)
restituisce lastringa“ CIAO MONDO!”




char * conv_in_maiuscole(char *s, int lung)
{
char *ris, *p;
ris = (char *) malloc (lung +1);
p =ris;
while (*s 1= 0"
if (*s>='a’ && *s <='Z))
= sk A A —— |
else
*P 4+ = *S++;
*p =07
return (ris);

Lafunzione conv_in_maiuscole

{— e allocaspazio per

e seil carattere

« |l puntatoreris a
termine purtera dla
stringa risultante

« |l purtatore p serve
per creae lanuova
stringa:

lanuowastringa
purtato das éuna
lettera minuscola

alorainserisce la
corrisponcente

lettera maiuscola,

atrimenti inserisce
il carattere stesso

Funzioni di libreria per la
gestione dell e stringhe

« Lalibreria standard mette adisposizione funzioni per
eff ettuare le piu comuni operazoni su stringhe
—copiadi unastringa
— concatenazione di stringhe
—lunghezzadi una stringa
—confronto trastringhe
—ecc...

« | prototipi sonocontenuti nel file string.h

Alcune funzioni per le stringhe

char *strcat ( char *sl, congt char*s2)
—concatenas2 asl eregtituiscesl.
— 1l programmatore deve asscurarsi che sl purti ad uno
spazo sufficiente a ontenere la stringa concatenata

int strcmp (const char *s1, const char *s2)
—effettuail confronto lessicografico trasl e 2 e restituisce
unintero minore di 0 se sl precede s2, maggiore di 0 se sl
segue s2 e 0 sele due stringhe sono uguali.

char *strcpy (char *sl, const char *s2)
—copias2in sl e restituisce s1
—il contenuto precedente di s1 viene perso
—lo spazo acui purtasl deve essere sufficientemente grandg

« int strlen(const char *s1)
—redtituisceil numero d caratteri (escluso \0) di s1

Due implementazoni di strlen()

unsigned strlen_1 (char *s) N e unavariabil e register per
. . rendere piu veloce
register int n; I’ esequzione
for (n=0; *s 1="\0"; ++s)

n++;

return n;

« si esceda while quandosi

arriva d marcatore di fine
stringa ‘\0’ (caratterenulloil
cui valore ASCII é zero)

unsigned strlen_2(char *s

register int n=0;
while (*s++)
n++;

return n;

}

Un’implementazione di strcpy()

char *strcpy (char *s1, const char *s2)

sasegnazone,

While (*s1++ = *s2++) ;+————— incremento e test
return s1; contemporaneamente

Un'implementazione (errata!) di

strcat()
char *strcat_err (char *s1, const char *s2)
{
register char *p = s1;
while (*p++) ;
while (*p++ = *s2++) ;
}

*/spostail purtatore locde p afine stringa sl
« copiadaquellapasizione tutti i caratteri (compreso
il carattere ‘\0') di s2




Un'mplementazione (Corretta) di
strcat()

char *strcat (char *s1, const char *s2)

register char *p = s1;
while (*p)

+p;
/dhile (*pt++ =*s2+4) ;
}

*/Spostail purtatore locde p afine stringa sl
« copiada quellapasizione tutti i caratteri (compreso
il carattere ‘\0') di s2

Array multidimensional

«In Csi posono creare array a piu dmensioni

« 1l numero d dimensioni di unarray & dato dal numero d
coppie di parentesi quadrate [ ] utilizzae nella sua
dichiarazone

—I'i-esima coppia[ ] raacchiudelalunghezzadell’i-esima
dimensione dell’ array.

—Esempi:
inta[2][4]; dichiaraunarray bidimensionale
char b[3][2][ 9]; dichiaraun array tridimensionale

« Laquantita di memoria allocaa per un array
multidimensionale e data dal prodotto delle dimensioni

« Gli elementi sono allocati in unospazio contiguo

Array bidimensionali

Un array bidimensionale éunarray i cui elementi sonoaloro
voltadegli array

—L'array int a[3][4] éunarray di tre dementi ciascuno cki
quali & asuavoltaun array di quattro elementi di tipo int

« Gli elementi di un array bidimens onale posonoessre
immaginati come disposti sulle righe e le colonredi un
rettangdo

—L'array int a[3][4] consistedi 3righe e4 colonre
a[0][0] |a[0][1] |a[0][2] | a[O][3]
a[1][0] |a[1][1] |a[1][2] | a[1][3]
a[2][0] |a[2][1] |a[2][2] | a[2][3]

Array bidimensionali

* Gli elementi di un array bidimens onale vengano
memorizzai in maniera @ntiguariga per rigaa partire
dall’indirizzo base dell’ array

—I"indirizzo base dell’ array int a[3][4] e &a[0][ O]

— il nomedell’ array aé equivaente a&a[0] ed e quindi

un puriatore alla primarigadell’ array

« Il mappingtraindirizzi di memoria eindici dell’ array &
dettamappa d memorizzazione
— per I'array int a[3][4] la mappa di memorizzazione
indica che
a[i][j] & euivalente a *(&a[0][ O] + 4*i + j)

Gli array bidimensionali

1021 a[o

e L'array int a[3][4] 1022 1[0]
1023

—memorizzato per righe 1024 | 8011

- 1056 |_2l0][2]

« Per accedere a a[i][j]: }ggg a[o][3]

—ci s spostadi i righe (4 elementi 10e21 aflmon

per riga) 165 |_al]

—ci s spostadi j posizioni 1ose | alil2]

al’interno dellarigai-esima 103 [ 3[1][3]

« Laposizionedi a[i][j] a patire 1oee | al21m0

dall |nd|r|zzo- d -baseequmdl }gﬁ a[2][1]

wi+] toas |_al2][2]

1045 |_al2]3]

Espressoni per aceedere aali][]]

(@[] +])
(i) [l
*(((@+i) + 1)
**(&2[0][0] +4*i+))

a[0][0] |a[0][1] |a[0][2] | a[0][3]
&a[1] |a[1][0] |a[1][1] |a[1][2] |a[1][3]
a[2][0] [a[2][1] |a[2][2] | a[2](3]




Array tridimensional

arametri di funzione
Necessario spedficare le lunghezzedi tutte le dimensioni
eaetto quelladellaprima

Array multrdrmensionall come
P

sempio: int a[5][8][4]
—1'indirizzo base dell’array € &a[0][0][O] . . ) . .
— necessario per determinare lamappadi memorizzazone

—si trattadi unarray di 5 elementi ognuro dei quali éun array * Esempio

bidimensionale @n 8righe e 4 colonne int sum (int a [ ] [4])
{

inti,j, sum =0;

for (i=0 ; i<3; ++i)

for (j=0;j <4 j++)

sum += afi][jl;

return sum;

}

—lamappadi memorizzazone viene spedficaa osservando che
a[i][jI[ K & eguivalentea *(&a[O][O][ O] + 4 *8*i + 4*] + K)
-

&afilora
&a[il[jIo]

Array multrdrmensionall come
parametri di funzione

Inizializzaaone

« Esampio « Alcune forme di inizializzazione

int sum (inta [ ] [8][4])
{
inti,j, sum =0;

for (i=0 ; i<5; ++i)

for (i=0 ; i<8; ++i)

for (k = 0; k < 4; k++)

sum += afiJfj[k];

return sum;

}

inta[2)[3] ={4,5 28,09 11};

inta[2][ 3] = {{4.5, 2},{8 .9 ,11}};

inta[][ 3] = {{4,5, 2}, {89 11}};

Esercizi

« Scrivere unafunzione int cerca(float a ]) chelegge un
numero rede x elo cercanell’array a[ | . Se x si trovain
a[ ] restituisce 1 atrimenti restituisce 0.

«Scrivere unafunzione raddoppia() che prendeininpu una

stringa elasualunghezza erestituisce unastringa

contenente gli stess caratteri dellastringain input ciascuno

ripetuto dwe volte

—Esempio: raddoppa(“ ciao’ ,4) restituisce” cciiaaod

« Esercizi 13, 18,19 it cg 6




