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Esercizio 1 (30 punti) 
Si consideri la seguente realizzazione: 

x(t) =
−1 0 1
−3 −4 −1
0 0 −2
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Si calcoli la risposta dello stato in corrispondenza alla condizione iniziale x0 = (1,1,1)
T  e all’ingresso 

iniziale u(t) = δ−1(t) . 
 
 
 
Esercizio 2 (25 punti) 
Dato il sistema: 

x(t) =
0 1 0
1 0 0
0 0 1
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Si determinino gli stati iniziali in corrispondenza dei quali l’uscita y(t)  non è divergente per t→∞ . 
(Suggerimento: si calcoli prima la forma diagonale della matrice A). 
 
 

Esercizio 3 (15 punti) 

Date due realizzazioni Ai,bi,ci( ), i =1.2  di ordine ni  di due funzioni di trasferimento Hi = gi (s) / ai (s)  

pure di ordine ni , dimostrare che se le due realizzazioni sono osservabili, allora il parallelo delle due 
realizzazioni è osservabile solo se a1  e a2  sono non hanno fattori comuni. (Suggerimento: dimostrare 
prima i casi n=1,2). 
 
 

Esercizio 4 (30 punti) 
Dato il sistema continuo: 

A =
0 0 −1
1 −1 0
1 0 2
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1. Si costruisca uno stimatore asintotico dello stato avente autovalori -1, -1+j, -1-j. 
2. È possibile calcolare i coefficienti dello stimatore in modo che l’errore di stima per ogni t ≥ 0  

soddisfi la relazione e(t) ≤ e(0) e−2t , qualunque sia l’errore iniziale e(0)? 


