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ERNBST NAGEL (1901-1987), nato in Cecoslovacchia, emigtd negli Stati Uniti nel 191 1, dove
trascorse quasi tutta la sua carriera accademica come professore di filosofia alla Columbia
University. Nagel fu uno dei primi filosofi americani a prendere posizione favorevole nei
confronti def lavoro del Circolo di Vienna, I suo libro La struttura dells scienza, Problems dt
logica nella spiegazione scientifica (1961) contiene penetranti analisi della logica della spie-

gazione scientifica, delluniversalitd nomica, della causality della struttura, e dello status
cognitivo delle teorie,

Una gerarchia di livelli del linguaggio

Dopo la Seconda guerra mondiale, la filosofia della scienza venne costituendosi guale
disciplina accademica autonoma, provvista di specifici programumi per i corsi di lau-
rea e di una stampa periodica specializzata. Questa professionalizzazione avvenne, in
parte, perché i filosofi della scienza credevano che si sarebbero potuti conseguire
risultati impeftanti, e che da essi la scienza avrebbe tratto considerevoli vantaggi.
La filosofia della scienza del dopoguerra & stata il tentativo di realizzare il pro-
gramma proposto da Norman Campbell. Nei suoi Foundations of Science (1 fonda-
menti della scienza, 1919),' Campbell osservava che i recenti studi sui fondamenti
della matematica prodotti da Hilbert, Peano e altri avevano chiarito la natura dei
 sistemi assiomatici. Questo sviluppo aveva avuto una considerevole importanza pet
gli studi matematici a venire. Campbell ipotizzava che uno studio dei “fondamenti”
della scienza empirica potesse avere valore simile per la pratica della scienza. T “fon-
damenti” che Campbell discusse comprendono la natura delia misurazione e la strut-
tura delle teorfe scientifiche,*
~ Ifilosofi della scienza che cercavano di elaborare la loro disciplina in maniera ana-
loga agli studi sui fondamenti della matematica accettavano la distinzione proposta
da Hans Reichenbach tra il contesto della scoperta scientifica e il contesto della giu-
tificazione.” Essi concordavano sul fatto che il dominio vero e proprio della filoso-
fia della scienza & il contesto della giustificazione. Inoltre cercavano di riformulare le
cggi e le teorie scientifiche entro gli schemi della logica formale, di modo che le que-
tioni riguardanti la spiegazione e la conferma potessero essere affrontate come pro-
blemi di logica applicata. .
1l grande risultato ottenuto dal ricostruzionismo logico fu un nuovo modo di
intendere il linguaggio della scienza, il quale comprende una gerarchia di livelli, alla
ui base stanno le asserzioni che registrano le letture degli strumenti, e al cui vertice
tanno le teotle.

I filosofi della scienza ricostruzionisti trassero alcune importanti conclusioni circa
natura di questa gerarchia;
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"La posizione di Campbell sulla struttura delle teorie scientifiche & discussa nel capitolo 9, pags.
33-138. o
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giudizi di su%}ultaneité‘dipendono dai moti relativi dei sistemi e dell’osservatore.
Dato,un particolare insieme di moti, losservatore Lince sul sistema 1 puo giudicare
che Pevento x sul sistema 1 e Pevento y sul sistema 2 sono simultanei, mentre 1'os-

Livelli di finguaggio nélla scienza

Livelio Contentito Esempio servatore Falco sul sistema 2 pud giudicare altrimenti. Si badi bene che non ¢’¢ alcun
Teorie Sistemi deduttivi in cui le Teoria cinetica mole- punto di vista privilegiato da cui determinare che Lince ha ragione e Falco ha tort
leggi sono teoremi colare o viceversa. Einstein ne concludeva che la simultaneita & un rapporto tra due o 5\;
Legyi Rapporti invarianti (o statisti- L egge di Boyle (*F =< eventi e un osservatore, non un rapporto oggettivo tra eventi. P
ci) tra concetti scientifici 1/V7) Bridgman dichiard che sono le operazioni in virti delle quali vengono assegnati
Valori dei concettl Asserzioni che assegnanc “P=20am’ dei valori a fornire significato empirico a un concetto scient fico. Oss egrvé " Csﬁig ?1 1
dei valori ai concetti scien- “W=151" le definizioni oper;[ive collegano i concetti ai dati sperimental‘i rimari ec 1e
fifici schema i primari tramite lo
Dati sperimentali Asserzioni riguardo a letture “sLa lancetta indica
primari di indicatorl, menischi, con- 3,57 (%) [Ox = (Cx = Rx)]*
tatori ef al.

A partire da una definizione operativa e dai dati sperimentali primari appropriati, si
pud dedurre un valore del concetto, Si consideri un caso in cui la presenza di un
| corpo elettricamente carico & determinata mediante operazioni con un elettroscopio:
Ogni livello & un’“interpretazione” del livello sottostante. . -
2. T potere predittivo delle asserzioni aumenta via via che si procede dalla base verso ..

—_

{x) INx » (Fx = Dx)]

il vertice. Na

3, La principale divisione entro il linguaggio della scienza € quella tra un “livello Da
osservativo”, che comprende i tre livelli pid bassi della gerarchia, e un “livello teo T

' a

rico”, il livello pif elevato della gerarchia. 1l livello osservativo contiene asserzio
ni riguardanti “osservabili” come “pressione” e “temperatura”; il livello teorico dove
contiene asserzioni riguardanti “oon-osservabili” come “geni” e “quark”.
4. Le asserzioni del livello osservativo forniscono una base di controllo per le asser
zioni del livello teorico.

Nx = x & un caso in cui un oggetto viene portato in prossimiti di un
elettroscopio neutro,

Ex = x & un caso in cui I'oggetto ¢ elettricamente carico
e

Dx = x & un caso in cui le foglie dellelettroscopio divergeno.
Operazionismo ' ' [ pri
D Dato che Na ¢ Da sono c_lati sperimentali primari, questo argomento deduttivo per-
mitf‘(e glio scienziato di tisalire, per cosi dire, dai dati sperimentali primari, il livello
s . ) N S
el direttamente osservato”, al livello dei concetti scientifici {veds lo schema nella
agina seguente). '
‘Bridgman ribadiva che sc per un certo concetto non si pud specificare alcuna
e.fmlzmne operativa, a!Jlora il concetto non ha significato empirico e va escluso dalla
scienza. 'I"ale fu il destino della «simultaneita assoluta», e Bridgman raccomandava
. - - I3 0 ' -
un’esclusione simile per lo “spazio assoluto” e per la teorizzazione di Clifford secon-

I analisi risalenti al 1927, Bridgman aveva sottolineato che ogni concetto bona fid
scientifico deve essere riconducibile a procedure sperimentali che ne determinatio
valori.* Bridgman era rimasto colpito dalla disamina del concetto di “simultaneita
elaborata da Finstein. ..
Finstein aveva analizzato le operazioni implicate nel giudicare che due eventi
sono simultanei, e aveva ossetvato che una determinazione di simultaneita presu
pone un trasferimento di informazione, per mezzo di qualche segnale, dagli eventi It
questione & un Osservatore. Tuttavia il trasferimento di informazione da un punto a
un altro richiede un lasso di tempo finito. Percid, nell’ eventualiti che gli event

5 In rutti i casi, se vengono eseguite § ioni i :
; IR TR S : : : : L ) quite le operazioni O, allora il con i ;
questione si verifichino in sistemi che sono in movimento l'uno rispetto all’altro P cetto C st applica se, e solo se, si

presentano i risultati R.
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alcune operazioni i iond
aleunc d% OpemZile;lci)n '.fimalhzzate. Per ragioni pratiche, Panalisi delle operazioni i
i o pru elementart non pud procedere indefinitamente, 11 o
a4 il pesante di”, per esempio, puo essere analizzato in termini di st o
iy pesante °i 0 e 'mini di operazioni
s & i%ic fr?d Queste operazioni, a loro volta, possono essere Elterigi)‘m e
analizzate spec ci i metodi per costruire ¢ calibrare le bilance. Ma. am o che
siano state pettate he precauzioni standard riguardo aﬂ’erroré di’ EGSSO e
sum inazi ] .
Sclendiati assun ono che la ‘determmazwne della posizione della lanceftzr UESSC, e
P 2 un’operazione che non richiede ulteriori analisi sulla seal
aztoni eseguite per mis “q1 ' A
urare “I'ora locale” e la “]
no accettate come ioni i i ¢ o mgheu Jocale -
foecetate ¢ }‘_,’“00;5?%;1021 é‘{on analizzate sia nella fisica classica sia nell: ?;%0
della relativ Su. L ora, ocale i un evento ¢ la sua coincidenza con la posiz . Eﬁ_l
una Jancetta su un ro }c))gio. L‘a ‘ [unghezza locale” di un corpo ¢ la coincii)denzm?le]l 1
gue cstrem ina barra rigida, opportunamente calibrata, nei casj i  non v
émo o de h;orpo rispetto alla barra. et cast i culmon vl
aturalmente la determinazi
L inazione delle coincid
op Mugalment ' enze nel modo sopra ifi
. quanlso bﬂgandatge f:l;e lo strumento coinvolto funzioni in maniera E;p ff)) ef}flCﬂFO
| daneo bllancia o orologio, oppure che la barra sia una misura appropriaiza (f ﬁatla N
ghezzd, Comddenzgssono accettare determinati generi non analizzati di detinan'un-
_ senza necessatriamente ad 1 on.
rione di coin 2 s ' e adottare I'inderogabile posizi
“ : otta izi -
Bridgmcin Sogsﬁg:ag; ie}:ernmgizmne della coincidenza sarebbero ion agzﬁzszeaci:iﬁ
e, sebbene sia necessari .
S el ' o accettare alcumne operazioni |
guanto no Opengz;ltieé lSa decisione di accettare come non analizzato uif p:rtliggiam
_ Oggetta a revisione man fa
i S mano che | i i
empre pil estesa. 1l fisico i etione & ez s f
. osservava che finora 1 i e cho
pre Pil estess. | \ - che a nostra espericnza & s
Bon sano sotte S;Eii;oltg per lla teoria fisica dall’accettazione del fatto tcalii iale b
ol b s e 121911)1;1 dfl co‘mcide,nza non fossero state analizzate Titium_
e & oempy Biii civ.gsin aﬁ c;rr:ﬁe liln analisi pitt particolareggiata deﬂe.operai‘iza
uele determinazioni di ceinci -
- ool sec _ , qu : i di coincidenza co
ceett a preventiva ar_lahsl forniscono alle asserzioni teorich ncorasaie
. mpre provvisorio nel linguaggio osservativo o ancoraggio

Livello del linguaggio - Esempio

Asserzioni che assegnano valori a Ea
concetti scientifici

Schemi operazionali {x) [Nx = (Ex = Dx)]

Dati sperimentali primari Na, Da

a solare si sposta attraverso lo spazio, sia gli sttumen- .

do cui, man mano che il sistem
degli oggetti misurati manifestano il medesimo .

ti di misutazione sia le dimensioni
tasso di contrazione.*

Eppure, sebbene avesse cibadito che devono essere stabiliti dei nessi tra le asser-

yioni riguardanti i termini teorici il linguaggio osservativo in cui vengono registrati
i risultati delle misurazioni, Bridgman riconosceva che i nessi possono essere effetti
vamente complessi. Uno degli esempi da lui forniti & il concetto di «sforzo in un:
corpo elastico deformato». 1o sforzo non pud essere misurato direttamente, ma pud.
essere calcolato per miezzo di una teoria matematica a partire da misurazioni effet-

tuate sulla supesficie del corpo. Percio, per il concetto di sforzo, le operazioni ese:
guite includono operazioni “con catta ¢ matita”, Nessuna materia. Dato il rapporto.
formale tra “sforzo” e “deformazione”, e dati i risultati delle operazioni strumentali
eseguite sulla superficie del corpo, segue deduttivamente un valore dello sforzo.

Questo & sufficiente a conferire allo sforzo la qualifica di concetto ammissibile dal

punto di vista operazionista.
Nei suoi sctitti del dopoguerra,

zionista’ Un limite & che non si possono spec
do viene eseguita un’operazione. Bisogna arfivare a un COMPromesso tra il requisito

della ripetibilita intersoggettiva e Pauspicabilita di una completa elaborazione delle.

condizioni in cui viene eseguita un’operazione. :
Gli scienziati hanno credenze antecedenti riguardo a quali fattori siano rilevanti per

la determinazione dei valoti di una quantita, e procedono sulla base dell'assunto chy

sia giusto ignorare numerosi fattori “irrilevanti” quando si ripete un certo tipo di ope:

razione per misurare quella quantitd, Gli scienziati, per esempio, eseguono operazlo
con i manometri per determinare la pressione dei gas senza prendere in considerazio
ne lintensita dellilluminazione nella stanza 0 Tattivits delle macchie solati, Bridgman
osservava che Pesclusione di certi fattori pud essere giustificata solo in base all’espe
tienza, e avvertiva che un’estensione delle operazioni a nuovi ambiti dell’esperienza
puo richiedere che si prendano in considerazione fattori precedentemente ignorati:

Una seconda limitazione dell’analisi operazionistica & la necessita di accettar

I'modello deduttivo della spiegazione

Gli schemi operativi i ioni
e Ifm emahrrgithtg:roi H;U rfi-ppﬁrtq asserzioni riguardanti concetti scientifici
rodoan berimental primarl. Ilve o n?am_edla.tamente superiore, il programma
Dromama e Rl El f Oczii;e ¢ relazioni logiche tra concetti scientifici e leggi
Jata un’asserzione relativa al va_lorcf g?t;;ac%?lrct:gio (%a UI}? duasiasd delle EStremitﬁ:
i asser av scientitico, si pud cerc i spie-
__.Cecicare ot f_,;)l f:f;ndo rifernnen‘Eo a quak:‘he legge. E data unap legge s: fedl o
e tra le asserzioni relative ai valori dei concetti scientiﬁcfosso_
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iegazi ientifica.” Commentando
i i a della spiegazione scientifx
e affdr'ontamno 1tl pm;:l:é?]do cui Lif suo remo era “piegato”, Hempel e
P'osservazione di un rematore
Oppenbeim proposero che

schema deduttivo. E il caso, per esempio, di molte spiegazioni basate su leggi sta-
tistiche.” '

]:' 4 « ro® i E ”» ] ]‘I ]-
nlte{[ogatﬂ)o Perche s1 Venﬁca queStO 61101116110] ovee £ essere ana zzato come

i iein virth di i izioni antecedenti
significasse: “secondo quali leggi generali e in virth di quali condizi
se :
H B
avviene il fenomeno?”.

Un’elevata percentuale di pazienti con infezioni da streptococco
si rimettono entro 24 ore dalla somministrazione di penicillina,

Jones ha avuto un’infezione da streptococco e gli & stata
somministrata penicillina.

i i ma seguente:
1l modello deduttivo della spiegazione di un fenomeno assume la for ou

= Jones si & rimesso dall’infezione da streptococco entro 24 ore
dalla somministrazione di penicillina,©

i rali.

L, Ly ... L, leggigene

C,, C C.  Asserzioni delle condizioni antecedentl.
1y M2y rr My

Questa argomentazione es
niscono solfo un forte sost

plicativa non ha cogenza deduttiva. Anzi, le premesse for-
egno induttivo alla conclusione,

In tal modo Hempel riconosceva che la sussunzione sotto leggi generali pud esse-
re ottenuta deduttivamente o induttivamente. Tuttavia affermo coerentemente che

ogni spiegazione scientifica accettabile implica la sussunziorie deduttiva o induttiva
di un explanandum sotto leggi generali.

~ E Descrizione del fenomeno. .
‘ i i i rifrazione e la legge secondo.’
nerali sono la legge di xi : >
o del rematore, le leggi ge ‘ i rifra cgEe seccn:
N?;:: ua & otticame’nte pitit densa dell’atia. Le condizioni 'an'ieseciin L
e . .
c:mo Si::ll diritto e che venga immerso nell"acqua con un pé}glcozaizone 1(g)gica ccondo
’ Hempel ¢ Oppenheim enunciarono Y'importante consicera done logica secgn'o:
ui lee:slgarzioni riguardo a un fenomeno non p;)lsisono zs_sge 'di; ;;:enza Fii
. i condizioni i
i B i una premessa sulle ; lle quali.
B s o voriic mdUderfiiz' i antecedenti comprendono sia le condizioni di-
il fenomeno si verifica. Le condiztoni ‘ wprendono sia e co e ven
ontorno in cui si ritiene che le leggi valgano, sia que ndiziont iniciel ch¢ ver
c no realizzate precedentemente al, o nello stesso t?m%c;u lel, cnomeno che de
gsosere spiegato. Per esempio, una spiegazione deduttwaf aunm
e . ,
un palloncino riscaldato potrebbe assumere la seguente form

Generalizzazioni nomiche e gencraliviazions accidentali

Secondo la concezione ortodossa, una spiegazione scientifica riuscita sussume il suo
explanandum sotto leggi generali. Ma come possiamo essere sicurd, in un caso parti-
colare, che le premesse comprendano delle leggi? Accettiamo la seguente argomen-
tazione come spiegazione del risultato del controllo di una fiamma verde: -

Tutte le fiamme influenzate dal bario sono verdi,

. Questa & una fiamma influenzata dal bario.
V. 2 : ) » N
22 Legge di Gay-Lussac o Questa fiamma ¢ verde.
Vl Tl P k :
m, I = ‘Ma neghiamo il potere esplicativo della seguente argomentazione:
: Condizioni di ritorno '
Massa e pressione Tutte le monete che ora sono nella mia tasca contengono rame.
sono costanti Questa moneta ora & nella mia tasca,
= 2T Condizioni “iniziali”
2 =20 -

-~ Questa moneta contiene rame.

S V2 = 2V1
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y . . iorifiche. RB.
1 teorici ortodossi accettavano la posizione di Flume sulle Jeggi scientifich
Braithwaite, per esempio, dichiarava:

inci i di rte che assetisce che gli
ale della tesi di Hume, la pa : i
o o D i tegbe o universali di fatto, e che in natura non vi

obiettivi universali della legge sono proprio untw
& pitt alcun elemento di connessione necessaria.

i ifficolta nell’analisi humeana
i i va. comungue, che vi sono alcune'd‘ifﬁcolta nell’anali a
Ezﬁjhrzﬁfngojialeg,ge. Unaqdiffi(clolté ;f che tale analisi sfuma la distinzione tra uni
i legisimili e universali accidentali. o ' N .
ver%ilppﬁniamo che due orologi a pend_olo flr_ml.l venggpa c?llzpost;ﬁomiar;z;i ?2
essere sfasati con un angolo di 90°, affinché i tlcc‘:}‘leicltu ei uem dltrg siano in
costante congiunzione sequenziale. Se le leggi scientific e 1o fogge e,
ioni di congiunzione costante, allora Iq seguente asserzione sarct alegge: - tet
:utti gli %, se x & il ticchettio dellorologio 1, allora x & un ticchettio seguito da
bl

chettio dell’orologio 27.

Ora supponiamo che i pen
re che la “legge” sostiene il con
chettare, allora questo ticchettio sarebbe
Presumibilmente no. o

Le “leggi scientifiche genuine™,
fattuali. Dasserto “tutte le flamme in
ne Vaffermazione secondo cui “se quella
ra sarebbe verde”.

QOltre a cid, un ce

doli dei due orologi vengano fermati. E lecito afferma- |
dizionale controfattuale: “Se l’orc_)loglo ’1 doves.se tic-:
seguito da un ticchettio dell'orologio 27?7

dal canto loro, sostengono condizionali contro-
: e

fluenzate dal bario sono verdi” in effetn. sostie

fosse una fiamma influenzata dal bario, allo-.

rto numero di leggt scientifiche serr‘lbrar.lo 1}93 ﬁuajiaig :ﬁz_t-
to congiunzioni costanti, dato che esse si rlfeﬁsconofa S'itPaZIOnllel z d?zquesto o
si verificano. L'equazione fondamf-:ntale dei gas perfetti & unaicn’lgegzerO duesto o0s
Anche se non ci sono gas nei quali le molfecole gbblano estens e
forza intermolecolari siano pari a zero, se ipoteticamente esg.ées;f un corre}ati;’

ra la sua pressione, il suo volume e 1a sua temperatura sarebbe

PV

—_— = costante

T

. g .  cidentali
Dunque csiste una differenza palese tra universali legisimili ¢ universali accid

R T - ciden.

Gli universali legisimili sostengono condizionali controfattuali, gl umzersi;h fﬂic\; fen

tali no. Ma che cosa significa “sostenere” in questo contesto? Secondo bra _,
0.

questo “sostegno” risulta dal rappotto deduttivo degli universali legisimili con gene-

i izi i e condizio
calizzazioni di livello superiore, A suo avviso, una proposizione universal .

nale b & legisimile se b
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ricotre in un sistema scientifico deduttivo stabilito come deduzione da ipotest di livel-
lo superiore, sostenute da un’evidenza empirica che non sia evidenza empirica diretta
a favore di 4.1

La generalizzazione riguardante il colore della fiamma del bario & una conseguenza
deduttiva dei postulati della teotia atomica. E vi sono ampie prove che confermano
questi postulati (in aggiunta al colore delle fiamme influenzate dal bario). Viceversa,
non si conosce alcun rapporto deduttivo per la generalizzazione sui due orologi.

Ernest Nagel sosteneva in termini analoghi una posizione humeana sulle leggi

scientifiche, ¢ affermava che le generalizzazioni legisimili possono essere distinte
dalle generalizzazioni accidentali senza fare alcun riferimento a nozioni modali quali

“necessita” e “possibilita”. Nagel elencava quattro caratteristiche degli universali
legisimili:”

. Un universale non acquista status legisimile esclusivamente in virtt: del fatto di esse-

re vacuamente vero. Se I marziani non esistono, allora & vero che “tutti i marziani
sono verdi”. Ma la verita conseguita in questo modo non conferisce status legisimi-
le a un’asserzione. Naturalmente vi sono leggi vacuamente vere. Ma il loro status di
leggi ¢ determinato dal loro rapporto logico con altre leggi in una teoria scientifica.
Non & noto che la portata della predicazione di un universale legisimile sia pre-
clusa a ulteriore incremento. La portata della predicazione di un universale acci-
dentale, per contro, & spesso notoriamente chiusa. Un caso specifico & “Tutte le
monete che sono nella mia tasca contengono rame”.

Gli universali legisimili non restringono a specifiche regioni dello spazio o del
tempo gli individui che soddisfano le condizioni antecedenti e conseguenti.

Gli universali legisimili trovano spesso sostegno indiretto nell’evidenza che sostie-
ne in modo diretto altre leggi nello stesso sistema scientifico deduttivo, Per esem-
pio, se le leggi L), L, e L, sono congiuntamente derivabili all'interno di un siste-
ma assiomatico interpretato, allora Pevidenza che sostienc direttamente I, e L
fornisce indirettamente sostegno a L. Per esempio, dato che la legge di Boyle, la
legge di Charles e [a legge della diffusione di Graham sono tutte conseguenze
deduttive all'interno della teoria cinetica dei gas, la legge di Boyle & indiretta-
mente confermata dall'evidenza che conferma la legge di Charles o quella di
Graham. Gli universali accidentali, per contro, non godono di questo genere di
sostegno indiretto.

La conferma delle ipotesi scientifiche

Nel 1945 Hempel sostenne che vi sono tre fasi nella valutazione di un’ipotesi scien-
tifica:*!
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. N i di joni o espe- 2. 1l principio di equivalenza,

; aunciano i risultati di osservaz ¢ ¢ ) _ o o
soconti osservativi che € 3. L'assunto in base a cui molte importanti leggi scientifiche sono proposizioni con-
dizionali universali adeguatamente espresse in termini simbolici “(x) {Ax > Bx)”.
4, Le nostre intuizioni riguardo a cid che dovrebbe avere il valore di esempio con-
fermante.

1. Accumulare re
rimenti. _ .
2. Accertare se questi resoconti o
. Agiie . |
trali nei confronti dell'ipotest. o ) il Tuce di

3. Decidere se accettare, respingere 0 sospendere il giudizio sull’ipotesi

questa evidenza confermante o disconfermante.

ssetvativi confermino, disconfermino o siano neu-

Per risolvere il paradosso, & necessario ricusare uno o pitl dei quattro principi. Hem-
pel affermava che il principio della conferma mediante esempi e il principio di equi-
valenza sono profondamente radicati nella pratica scientifica e che molte leggi scien-
tifiche importanti vengono correttamente rappresentate come proposizioni condi-
zionali universali. La sua posizione riguardo al paradosso dei corvi era che noi siamo
fuorviati dalle nostre intuizioni. In primo luogo, crediamo erroneamente che sia vali-
da esclusivamente “riguardo” ai corvi. In realtd non & cosi. Essa & valida, semmai,
“riguardo” a tutti gli oggetti dell’'universo, poiché asserisce che “data una qualunque
cosa nell’universo, se essa & un corvo, allora & anche nera”, Una formulazione equi-
valente & (x) [~Rx v Bx], la quale asserisce che “data una qualunque cosa nell’uni-
verso, 0 non & uil corvo o é nera’.

Un secondo motivo per cui le nostre intuizioni riguardo alla conferma sono spes-
s0 etrate & che quando giudichiamo se un’asserzione riguardante le osservazioni con-
fermi una generalizzazione, ci appelliamo tacitamente alla nostra conoscenza di sfon-
do. Per esempio sappiamo che vi sono molti piti oggetti non neri che corvi. E sappia-
mo anche che le nostre possibilita di scoprire un caso disconfermante {(~Rg - ~Ba)
sono maggiori se esaminiamo i corvi quanto al loro colore, di quanto non sarebbero
se esaminassimo gli oggetti non neri quanto alla loro “corvitudine”. Dato che il rischio
di falsificazione & maggiore se ci concentriamo sulla classe dei corvi, considereremo
un caso in cui un corvo ha superato il controllo (R - Bg) come un caso confermante,

D’altro canto non siamo stupiti se un oggetto non nero supera il controllo (~-Ra - ~Ba),

Ma supponiamo di sapere che ci sono solo dieci oggetti nell’universo, che nove
di quei dieci sono corvi, e che solo uno dei dieci & non nero. Se queste fossero le
nostre conoscenze di sfondo, allora le nostre intuizioni riguardo alla conferma

satebbero diverse. Cercheremmo Pevidenza confermante per “tutti i corvi sono

‘neri” esaminando 'oggetto non nero quanto alla sua corvitudine, Hempel conclu-

deva che il rapporto tra le generalizzazioni ¢ i loro esempi confermanti non & para-

“dossale per un’intuizione adeguatamente educata. Se si tiene a mente la forma logi-

“ca di una generalizzazione universale, e se si esclude la conoscenza di sfondo riguar-

“do a dimensioni di classe relative, allora non vi & paradosso, Hempel ribadiva che le

-asserzioni riguardo ai corvi neti, le asserzioni riguardo alle scarpe nere e le asser-

zioni riguardo ai guanti bianchi contano tutte come evidenza confermante di “rutti

'f corvi sono neri”.*

Hempel delined un programma di ricerca per la seconda f: la .terz:t dld(jll:l(:ft;rf)fllé;:
fase 2 & il problema della conferma.'Hempelt ;fifz:igg ;:e ci:psgtzrsa; ngm un probler

i logica applicata. Tanto i resoconti osservatl . ! .
(riall;;%)lrcti tlgpenunciati pOSSODO essere espresst con le c?t“czgoriefdella 1}(}%1;9; lfi)érnrlgf;
Quello che occorre fare & formulare una de'fmlzmne di iﬁ con egggm 7 el temied
di concetti logici come coerenza o implicazione. Arr(xllaté). i u.n(i;lere o e
ta, il filosofo della scienza sard a quel punto in grado di decl

s .
. . i
resoconto osservative conferm1 0 meno ufl 1P0tes

LA CONFERMA QUALITATIVA: T PARADOSSO DEI CORVI

Nel 1945 Hempel aveva rilevato il carattere paradossale della nozione di <;’c’o:1;e£é1ra
) e -
qualitativa».” Si consideri 1a relazione tra lipotesi “tuttl L cotvl song ner \

S L T o0 nero
zioni che registrano le osservazioni. La nostra intuizione ci dice che un co

g p . ., . M

le proposizioni seguenti sono tutte logica

1) (x) (Rx > Bx)
2} (x} (~Rx v Bx)
3) (~Bx > ~Rx)

iy : neraliz
Appare plausibﬁe ritenere che se un resoconto Olsservati' o conferma 'una g.e :
zazione, allora conferma anche qualunque enunciato logicamente equlvalente 4 €8s
?

Ma una scarpa nera (~Ra - Ba) conferma 2),* e un guanto bianco (~Ra - ~Ba) con

incipio di equi § i del cotvo & confer-
ferma 3). Se accettato un principio di equivalenza, allora lipotes

i g i ossale::
(mata sia dalla scarpa nera sia dal guanto bianco. Questo & un risultato parad .

i i "orni ia in casa!
i ropriato praticare ornitologia in
suagerisce b Sar'eblze e dp dei corvi” risulta quando vengono afferma
Hempel sottolined che il “paradosso de “

ti quattro principi. Vale a dire:

1. T principio della conferma mediante esempi (criterio di Nicod).

Iy » .
fasi i & re & nera, 5l
a cosa qualsiasi nell'univetso, o non & un corvo oppu g

* Poiché 2) asserisce che “data un ).

L : u
pud considerare ¢qualsiasi oggetto nero ;he non sia un corvo
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CARNAP E LA CONFERMA QUANTITATIVA

Rudolf Carnap giunse alla conclusione che le prospettive di una teoria della con-
ferma qualitativa erano poco promettenti, e cercd di formulare una teotia per misu-
rare il grado di conferma fornita all’ipotesi H dall’evidenza e. Il progetto di Carnap

era di:

1. Specificare la struttura e il vocabolario di un linguaggio artificiale nel quale potes-

se essere definito “c(H, ¢) = £”;*

2. elencare le risorse della teoria matematica della probabilith per assegnare valori a
ke

3. argomentare che i valori calcolati sono coerenti con le nostre intuizioni riguardo
alla conferma.” :

Sfortunatamente le “funzioni ¢” elaborate da Carnap assegnano il valore “c = 0” a .

quei condizionali universali per cui sono possibili esempi di sostituzione infinita-
mente numerosi. Questo & contro-intuitivo, Crediamo, per esempio, che il grado di

conferma della legge di attrazione gravitazionale da parte dell’evidenza sia conside: -

revolmente maggiore di 0. Questo Carnap lo riconosceva, e insisteva che quando uno
scienziato impiega una generalizzazione universale, non deve impegnarsi nei con-
fronti della verita della generalizzazione su un gran numero di esempi. B sufficiente
che la generalizzazione continui a valere per il prossimo esempio. Carnap fu in grado
di dimostrare che questa conferma del “prossimo esempio” di una generalizzazione
universale si avvicina a 1 via via che crescono le dimensioni del campione, sempre che
non vi siano esempi confutanti nel campione stesso. " Riguardo all’adeguatezza di
questo spostamento dell’attenzione dalla “conferma” alla “conferma del prossimo
esempio” le opinioni erano divise, : :

La struttura delle teorse scientifiche

Nel dopoguerra le analisi sulla struttura delle teorie scientifiche erano basate sulla’

distinzione campbelliana tra un sistema assiomatico e le sue applicazioni all’esp

rienza, Carnap riaffermé la concezione “ipotesi piti dizionario” delle teorie scientifi
che nel suo influente contributo pubblicato nell'Inzernational Encyclopedia of Uns:
fied Science nel 1939, Carnap affermava che « qualsiasi teoria fisica, e analogamente

* Gli ingredienti del linguaggio artificiale includono:
1) connettivi vero-funzionali e quantificatori;

2) costanti individuali che nominano individui; _
3) predicati primitivi che siano in numero finiro, coordinati e logicamente indipendenti tra loro;
4) regole di formazione per gli enunciati e regole per I'inferenza deduttiva,
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Assiom / Termini indefiniti

Regole semantiche

Livelio Osservativo

Limmagine deli i
e ! H H
g teorie come “rete Slcurezza” secondp Hempel

iuccessivo della stessa enciclopedia, »
-La versione hempelj csi i i
peliana della concezione “ipotesi piiy diz

della rete abbia yn punto di sostegn fonj dzlnﬁsgflsario che ooy aodo
_ 0 osse '
® Ia questione: quali sono Je condizrl:‘(;i?‘irg.ci? llae
faa Sapere se ¢’'¢ un numero sufficiente di ness;
osservazione? La robustezzg del rapporto
natematiche” in cyj 4 clascun termine de] cal-
ica. La geometria fisicy € un esempio una
‘punto”, “liney”, «
e. Allestremo o s bbe i
. PPosto, si potrebhe Immagi-
da un’unica
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i ddisfacente a questo

i i tuto dare una risposta so !

uggeri che si sarebbe po : lacente a questo

H'ce mpi\lsorzgigfosse stata disponibile un’adeguata tc}a)(})jna deﬂlf;\ (C;}(:e T o

quesi Oiq teoria della conferma adeguata conterrebbe regole « he, per ogh i i

Her?%e . per ni enunciato del linguaggio osservativo che regz;'% pdenne

ath om0 0t ifico li di conferma a T tenuto conto di E. 1 pe

ibui o specifico livello di confern - Una teora per

attnbf:\llusmlno 11;10 inpquesto modo le regole di conferma sarebbe efmpggufﬁdeme o

1? an eV&l v le semantiche di una teoria siffatta avr_ebbero orz ufficiente per

ficante, e ﬂe reg;iolo Comungue Hempel ammetteva ch]e): nessuna ten_za et com

ferma disponil P deguata allo scopo.” Di consegue . .

i ibile a quell’epoca era adegu : j onza la sua pro.

o dlsxl)?gggedi ?nisurzie Padeguatezza dell’mterpretazmne emilr Zr P
posfd? e teoria della conferma aveva lo status di un programma p

mediante una

ftermin 0on vi SONno vo( i d.el. dlZl()nal 10 VENEONO Ci()noﬁdimeno
€

onificanz
i i iricamente significativi. Braithwaite proponeva c}}e 'la umﬁn;f;::rr:; {ﬁ
empitica venisse. data procedendo verso I'alto, dalle asserzioni sug serva-
E{:la.pglca Ve]? lzzgijgigf I:Fells teoria quantistica, peé esempio, sor;(i) n;ﬂtiezriglnfeﬂre
ity i i i ita di dispersione ¢ .
denSi'fﬁ N i deggHEIitgizgsgr?: E”égljfeitg 1Koellr)tge ha osservato che la ﬁzlstlo
Sigﬂiﬁcanzg} estnzionisim logico & che il significato empirico p{?rcolalvltiarso Falto
clone d¢ ii?osfzf“}:;?;rin;z;)iﬂgare” dal terreno del livello osservativo del linguagg
per mezzo diu

scientifico.”

. : . : one
Sostituzione di teorie: crescita per incorporazio

i spieg; omeno significa dimo-

ndo cui spiegare un fen imo.

" rtodossa era quella seco egaie ' e

- posélzlloi;es?ia descrizione segue logicamente (di solito dedutnvsar?; e
Stlgr]el aiserzioni delle condizioni antecedenti. inairigan'l??te, pieg :
cignifi i e leggi. 5
e e Sﬁgue 'loglcamengodzlte?essegf)er la ricostruzione logica:
X u ' '

i alla storia della scienza, g ‘ I costruzienc logic

d !IApplhcét(;le fra leggi si trovo riflesso nel particolare rilievo attribu !
ella relazio

he
ta per incorporazione». Ernest Nagel osservava c

']I f . . . : :
enomeno | I[e 1na teoria relativamet ite autonoma Uellga aSSOIblEa da una quai(:he
t Ny d k bﬂm t H e” .
td t 1 .
€Oria plll vasta, o ofta a €584, = in.nega ente una caratteristica ricorrente n a.

26
storia della sclenza moderna.

S in cui
i . . N one omogenea, I cu
Nagel distingueva due tipi di riduzione. Il primo tipo ¢ le r'ld]iile utilizzag“sostav.nzifi'.I
agﬁ e viene successivamente incorporata 11; una ;c]ona1 poneva che Passor
una legg . ; [la legge. Nagel pro .
. e mpaiono nelia legge. : ian
si” concetti che co 3 nica newton
geme tgi,l, Sctﬁia legge di Galilei sulla caduta dei gravi nella mecca ;
imento i

1. Connettibility: per ciasc

2. Derivabilita: le leggi sperimentali di T,

-La riduzione riuscita & incorporazione. Una t
ria che

-gresso nella scienza & molto simjle alla creaz

La filosofia della scienya del vicostruzionisme logico

183
fosse considerata appunto una riduzione dj questo tipo.,

mica classica alla meccanica statistica.” Nelle legei della
uelli della meccani

sul moti delle molecole.
Riflettendo su questi casi tipi

ci di riduzione etero
te le condizioni necessarie e sufficienti per la riduzione di un settore delly scienza a

unt altro, e non mancava di tilevare che le condizion; per la riduzione possono esse-
re formulate solo per settori della scienza che siano seati formalizzati, Un requisito
della formalizzazione & che j significati dei termini che compaiono nelle
stione siano fissati da regole duso appropri
proprio cid che avviene, e che Je relazioni d
teoria siano state enunciate, queste sono e

T,aT,»

i dipendenza logica all’intero di ciascuna
condizioni necessarie per la riduzione di

LE CONDIZION]I FORMALI PER LA RIDUZIONE

un termine che compare in T, ma non in T}, ¢& un’asser-
che collega il termine con ; termini teorici di T,

sono conseguenze deduttive degli assunti

zione di connessione

teorici di T},

LE CONDIZIONI NON-FORMALI PER 1.4 RIDUZIONE

- Sostegno empirico: gli assunti teorici dj T} sono supportati dalle prove in aggiun-
ta a quelle che supportano T,

Fecondity: gli assunti teorici di T suggeriscono ulteriori sviluppi di T,

IL. PROGRESSO PER INCORPORAZIONE

eotia viene assorbita in una seconda teg-

pit vasto. Questo sembra indicare che il pro-
ione di una serie di matrioske russe.

colo e anche in seguito, Niels Bohr fu i

ha un campo di applicazione

In saggi scritti negli anni venti del xx se
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classica ha dimostrato di essere adeguata.

NELSON GOODMAN (1906-1998) conseg

13. Attacco all’ortodossia

Esiste un linguaggio osservativo indipendente dalle teorie?

I dubbi sul modello a legge di copertura della spiegazione scientifica
Una concezione non asserzionale delle teorie

U “nuovo enigma dell'induzione” di Goodwman

I dubbi sulla concezione del progresso scientifico come una serie di matrioske
LA TESI DELL'INCOMMENSURABILITA DI FEYERAREND
CRESCITA PER INCORPORAZIONE O ROVESCIAMENTO RIVOLUZIONARIO?

La morte dell'ortodossia secondo Feyerabend e Feigl
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PAUL K. FEYERABEND (1924-1994) consegui il dottorato in filosofia all'Universiti di Vienna e
insegno all'Universita della California, Fu un “anarchico” dichiarato, che si oppose alla
ricerca di regole per la sostituzione delle teotie e alle “ricostruzioni razionali” del progresso
scientifico. La sua posizione era che «qualsiasi cosa puo andare bene», e che il tratto distin-
tivo della creativitd nella scienza & la proliferazione delle teorie. Coerentemente con questo

otientamento, intitold la sua opera ptincipale Contro il metodo (1975).

ut il dottorato in filosofia a Harvard e insegnd all’Uni-

versita della Pennsylvania, a Brandeis e a Harvard. Forn} importanti contributi alla logica

_ induttiva, all’epistemologia e alla filosofia delParte, Serisse I.4 struttura dell apparenza (1951),
 Fatti, fpotesi e previsions (1955) e Linguagg: dellarte (1968).

STEPHEN TOULMIN (1922-) ha conseguito il dottorato in filosofia 2 Oxford e ha insegnato alle

Universitad di Leeds, del Michigan, di Chicago e all'Universita della California. Ha scritto

. ampiamente su temi di storia e filosofia della sclenza, epistemologia ed etica, Nelle sue opere

pilt recenti ha delineato una ricostruzione della crescita scientifica in categorie prese a pre-

.. stito dalla teoria dell’evoluzione organica.
FIERBERT FEIGL (1902-1988)

prese parte alle attivitd del Circolo di Vienna (1924-1930} in qualita

di amico e sodale di Moritz Schlick e Rudolf Carnap. Si trasferi negli Stati Uniti nel 1930 per




